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On dimensionne un nouveau type 
de saxophone, dit cylindrique, 
afin d'obtenir le même timbre et 
les même notes qu'un saxophone 
professionnel actuel. 

L'impédance acoustique, qui caractérise entièrement le comportement d'un 
résonateur, est déterminée par la géométrie de celui-ci. On ajuste donc les 
paramètres géométriques d'un modèle physique de saxophone de type cylindrique 
[1] pour que son impédance corresponde à celle que l'on mesure sur un saxophone 
conique. On utilise une méthode d'optimisation globale appelée CMA-ES [2]. 
Afin de confirmer la correspondance de l'impédance du prototype modélisé et de 
l'impédance mesurée, on étudie les fréquences de résonance. À quelques cents près, 
on retrouve les fréquences attendues de saxophone sur l'ensemble du premier 
registre. On discrétise aussi le modèle de résonateur afin d'effectuer une synthèse 
numérique des sons produits en situation de jeu [3]. Les efforts nécessaires pour 
produire une note sont accessibles, le prototype est donc considéré comme jouable. 
 

Au terme de cette étude, le nouveau 
prototype est prometteur : il est 
jouable, et s'apparente à un 
saxophone habituel à seulement 
quelques détails près. Le saxophone 
cylindrique est en bonne voie pour 
rentrer dans la famille des instruments à 
vent !
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Fig. 2 : Module de l'impédance du prototype 
(gras) et du saxophone de référence (-o-)

Fig. 3 : Registre émis en fonction de la pression 
(g) et de l'appui (z) sur l'anche, par synthèse

Fig. 1 : Schéma du 
prototype cylindrique
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