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Probléematique Résolution du probleme inverse

== Lors d'un CND par CF, on mesure une information de type champ ma-
e ) onetigue. On ne mesure pas directement les caractéristigues du materiau.
y | faut alors procéder a la résolution d'un probleme inverse, ce gui consiste a
matériau. Ce champ de réaction peut permettre remonter aux parametres d'un probleme a partir de données d'une nature
de remonter a des informations sur la structure - o différent. Il faut pour cela disposer d'un modele du probleme qu'il suffit d'ex-
s N . . Représentation de la génération de . . . - .

excitée et sa mesure peut etre faite de facon In=  courants de Foucault par une bobine ploiter pour faire cette identification

directe via le champ résultant de I'addition avec inductrice
le champ magnetigue d'induction. AR S CTIE

On peut notamment envisager la détection de fissures pour une appli-

cation au controle non destructif (CND), par courants de Foucault (CF) dans Espace des ’__ Bspace des
J[I’e Cas parametres Modélisation observations
gle .

Traitement - 1
Systeme CND — — Inversion : I blome |
Estimation H Probleme inverse

Cible Mesure Diagnostic

Lorsqu'on soumet un conducteur massit a
un champ magnetigue d'excitation variable, un
champ electromagnetique est génére dans le

Cible (o, p)

4

| , | » . Schéma de principe de la résolution du probleme inverse
Synoptigue d'un dispositif de controle par CND

Modelisation Methode d’'inversion

On utilise une hypothese de superposi- Le probleme CF considéré est un probleme mal posé. Des méthodes d'in-
tion afin de modéliser uniguement ce qu'il se version directes sont inefficaces ici. Il faut se trouner vers des méethodes ité-
produirait dans le volume de la fissure si le ratives et compte-tenu des études du modele realisées, elles doivent étre

matériau etait sain. capables d'eviter de nombreux minimas locaux.
La modeélisation DPSM consiste a mode- | oy L
Principe de superposition . . On sest Intéressé Icl aux algo— .
iser les sources CF actives par des sources | o | -
. ‘ithmes génétiques qui sont une R i I
rayonnantes selon des fonctions de Green. ) |
| . | . meéthode de calcul quise base sur la (o | [ -
On ajoute a cela des sources virtuelles d'in- o » | | _ | Population .yt fvatuation > Résulta
N - | ‘héorie de I'evolution. C'est une me- T
. terface pour les conditions aux limites qui ; ) | | it
. - | | ‘hode d'inversion universelle. FEEE popuiaton de
suffisent a déterminer le potentiel vecteur défauts
o A en tout point de l'espace. Lutilisation de cette methode se A
______________ T Ci-contre la modelisation DPSM de l'interaction d'une fissure jus:iﬂe Dar B! rapidité de simulation
e i ::::::Z ' parallélépipédique dans une piece métallique avec une nappe de CF . d So d 3 | Schéma de principe de lalgorithme genetique utilise pour
l, A o namesources nuaiec)  UNIFOrmMe et la cartographie du module de la composante verticale U modele direct representaﬂt e pro- notre probleme
du champ magneétique au niveau de la surface de la piece blem
Etude du modéle Reconstruction des fissures
De nombreuses études ont été menées pour optimiser la discrétisation du On s'est intéressé a la reconstruction . - —

probleme afin d'accélérer les calculs, pour étudier la sensibilité a différentes de fissures 3D débouchantes (3 pa’a—
frequences d'excitation et aussi pour guantifier la sensibilité des criteres de metres : longueur, largeur, profondeur).
comparaison dimages utilisés.

=
=
. E = 20+ A
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| esrésyltats obtenus sont concluants Nombre d’itﬁméﬁrmamti(ms minimal moyen posiirdﬂéonverger
quels que saient les réeglages de l'algo- = | TT === ] E=
ithme génétique (méthoded'évaluation, \l
‘econstruction mono ou bi fréquence...).
_a reconstruction se fait en un nombre
redult ditérations ce qui se voit sur les
erreurs COMmises apres guelques itéra-

tions.

MNombre ditérations
= E =

Ftude de sensibilité de différents critéres de comparaison d'images pour une fissure donnée De p|US, |a méthOde apDarait DGU Sel- N N DR
Wx=1mm;Ly=8mm;Dz=3mm;Z_top=0mm) sible au bruit pour les RSB consideéreés. Frreurs mayennes pour 'EQMP aprés 13 itérations

Conclusion

Ces travaux ont permis de développer une méethode de reconstruction de fissures 3D débouchantes pour des dispositifs de controle non-destructif par cou-
rants de Foucault. Quelgues pistes ont été ouvertes sur la reconstruction de fissures 3D enfouies simulées et sur la reconstruction a partir dimages réelles.
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